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Introducio

Segundo os dados da Organizagdo Mundial da Saude (OMS), a pandemia de
Covid-19 ja atingiu a marca de 10 milhdes de pessoas infectadas e meio milhdo de
mortes nesses seis primeiros meses de 2020. Enquanto alguns paises controlaram a
expansdo acelerada da doenga nos meses de abril e maio, o Brasil se tornou o
epicentro da pandemia durante o més de junho. Segundo o ministério da saude, os
dados mostram que terminamos a primeira semana de Agosto de 2020 com 3 milhdes
de infectados e 100 mil mortes.

Mesmo adotando vérias medidas para conten¢do da expansdo da doenga,
muitas cidades do Brasil enfrentam problemas sérios de estrangulamento do sistema
de saude, muitos contaminados e muitos 0bitos.

Alvo frequente de ataques desrespeitosos e arroubos anedoticos por parte de
algumas autoridades, semelhante a resposta que foi dada no enfrentamento do Zika
virus, a crise desencadeada pela Covid-19 revela a capacidade das institui¢des
(Universidades e Institutos de pesquisa) publicas brasileiras. E uma pena que para
uma grande parte do poder politico e da populacdo essas institui¢des sejam lembradas
apenas nessas situagdes de emergéncia. E muito bom que essas institui¢des se
mostrem criativas, capazes e verdadeiras parceiras da nag¢do no enfrentamento da
pandemia. E muito claro também que as repostas poderiam ser bem mais potentes se
as mesmas tivessem recebido a aten¢do que merecem pelo que fazem. Vale lembrar
que essa capacidade de resposta tem alicerce no longinquo histérico de formacgao de
recursos humanos e de grupos de pesquisa; e principalmente na expansdo em tamanho
e complexidade do ambiente de pesquisa nas duas ultimas décadas.

Enquanto setores ligados ao governo produzem narrativas preconceituosas
gerando incidentes diplomdaticos desnecessarios, as instituigdes publicas do
conhecimento (Universidades e Institutos) estdo trabalhando na linha de frente usando
a ciéncia; que € a unica ferramenta capaz de forjar um alicerce seguro para embasar as
decisdes administrativas adequadas para passarmos pela pandemia com os menores
prejuizos possiveis. Algo diferente disso tem um alto risco que ndo vale a pena correr!
A Covid-19 se enfrenta com ciéncia!

O objetivo deste texto ¢ documentar, sem a pretensdo de esgotar, o papel
estratégico e operacional que as Universidades e Institutos Publicos de Pesquisa
brasileiros t€ém desempenhado no enfrentamento da pandemia em diversas frentes de
atuacdo. De forma a organizar as iniciativas, dividimos as acdes nos sub-topicos :
Suporte Tecnologico, Assisténcia, Testes de Diagnostico, Vacinas, Modelagem
Epidemiologica, Pesquisa Bésica e Ensaios Clinicos.

Ficamos na expectativa de que essa acdo estimule grupos com expertise na
area de gestdo de informacgdo e de tecnologias a fazer um trabalho amplo e analitico,
incluindo a monetarizacao das agdes, para documentar a capacidade de resposta da
nossa comunidade cientifica diante de uma crise multidimensional como a atual.
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SUPORTE TECNOLOGICO AO SISTEMA DE SAUDE

A emergéncia da pandemia, um mercado desabastecido como também
poucos fabricantes nacionais preparados para fabricar diversos insumos no
combate a pandemia, fizeram com que todas as universidades e institutos publicos
de pesquisa desenvolvessem agdes para suprir a demanda do sistema de saude. Foram
as mais variadas contribui¢des, indo desde a fabricagdo de alcool gel (dados da
Andifes estimam que foram formulados 1 milhdo de litros de 4lcool gel e 1 milhdo de
litros de alcool liquido), passando pela manufatura avangada para contribuir com a
fabricacdo emergencial de equipamento de prote¢do individual (estima-se 200 mil
protetores faciais tipo shield) para os profissionais do sistema de satde, conserto de
equipamentos,oferta de leitos (490 leitos de UTI e 2228 de enfermaria) nos hospitais
universitarios, até o desenvolvimento de novos instrumentos e equipamentos.

a) EPIs, Sanitizantes, e outros
Fonte:

http://agencia.fapesp.br/unesp-e-instituto-federal-de-mato-grosso-do-sul-unem-
esforcos-para-produzir-epis/33280/

Poli-USP e HC-USP desenvolveram coxinspara atendimento de pacientes
graves que necessitaram de pronacao. A producao foi viabilizada por meio de
parcerias publico-privadas.

Os coxins desenvolvidos e indicados para tratamento de pacientes graves de Covid-19
Foto: equipe de desenvolvimento FOM

Fonte:
https://jornal.usp.br/ciencias/poli-e-hc-desenvolvem-almofadas-hospitalares-para-
tratar-pacientes-graves-de-covid-19/

Viérias institui¢des universitarias (UFES, UFC, IFCE, dentre outras) se
envolveram diretamente no conserto de equipamentos para o sistema de saude,
merecendo maior destaque os respiradores.

Fontes:
https://www.agazeta.com.br/es/gv/respiradores-quebrados-sao-consertados-pela-ufes-
e-entregues-a-hospitais-0420




http://www?2.ebserh.gov.br/web/huwc-ufc/noticia-aberta/-

/asset publisher/JYdUOrTtibKl/content/id/5142827/2020-04-parceria-permite-
recuperacao-de-respiradores-mecanicos-e-doacao-de-protetores-faciais-para-o-
complexo-hospitalar-da-ufc

b) Aplicativos

O Instituto de Ciéncias Matematicas da USP desenvolveu um sistema de com
codigo aberto para a gestdo de compras de EPIs pelos hospitais usando métodos
avangados de utilizacdo de insumos bem como a previsdo da evolugdo temporal da
curva epidemiolodgica.

Fonte:
https://www.medrxiv.org/content/10.1101/2020.05.27.20114330v6

¢) Equipamentos

Novos ventiladores e respiradores essenciais para salvar a vida de muitos
pacientes graves foram desenvolvidos na UFPB, UFRJ e USP.

Um esforco envolvendo em torno de 200 pesquisadores de diversas areas do
conhecimento da Escola Politécnica e Faculdade de Medicina da USP resultou no
ventilador pulmonar INSPIRA que ja esta sendo usado pelo Instituto do Coracao
(InCor) do Hospital das Clinicas (HC) da Faculdade de Medicina da Universidade de
Sao Paulo (FM-USP). A citagdo do Reitor da USP resume bem a importancia do
sistema de C&T&I para responder aos problemas quando esses surgem. “Isso foi
possivel ndo apenas porque foi um trabalho arduo de quatro meses, de quase 200
pesquisadores, mas porque o Governo do Estado de Sao Paulo confia, apoia e financia
seus centros de ensino e pesquisa. E importante destacar que os participantes desse
projeto sdo pesquisadores que se dedicam a esse tema e a outros similares ha décadas.
Por isso, quando a sociedade necessitou, felizmente conseguimos, em um espago de
tempo muito pequeno, colocar o equipamento a disposi¢dao”, disse VahanAgopyan,
reitor da USP. Um total de 40 pacientes deverdo utilizar os respiradores neste estudo-
piloto. Os pesquisadores esperam autorizacdo da ANVISA para producao e
comercializacdo do Equipamento. O custo do equipamento ¢ 1/15 dos equipamentos
comerciais.

—
INSPIRE: Equipamento desenvolvido pela Poli-USP e FM-USP.



Fontes:
http://agencia.fapesp.br/ventilador-pulmonar-desenvolvido-na-usp-comeca-a-ser-
utilizado-no-incor/33654/

https://exame.com/ciencia/ao-custo-de-r-1-mil-respirador-criado-na-usp-pode-ser-
feito-em-2-horas/

Pesquisadores do Programa de Engenharia Biomédica (PEB) do Instituto
Alberto Luiz Coimbra de Pés Graduagdo e Pesquisa de Engenharia (Coppe/UFRJ)
também desenvolveram ventiladores pulmonares para o combate a Covid-19. O
“Ventilador de Excecao para Covid-19 - UFR]” (VExCo) foi validado nos testes e
para viabilizar a producdo, a Fundacdao Coppetec liderou uma iniciativa de
doacdes. Cada ventilador custard, aproximadamente, R$ 8 mil. A Universidade
Federal de Goids também desenvolveu equipamento na mesma linha.

Foto: Coppetec

Fonte:

http://www.coppetec.coppe.ufrj.br/site/respiradores-ufrj/
https://g1.elobo.com/go/goias/noticia/2020/04/22/pesquisadores-da-ufe-testam-
respirador-mecanico-de-baixo-custo-para-atender-pacientes-com-covid-19.ghtml

Um consoércio que envolveu a Universidade Federal do Ceard, a Secretaria da
Satde, a Escola de Saude Publica (ESP) do Cearda e Fundacdo Cearense de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (FUNCAP), Universidade de Fortaleza
(UNIFOR), e a Federagao das Industrias do Estado do Ceara (FIEC) por meio do
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) do Ceara, desenvolveu o
capacete de respiracdo assistida batizado de Elmo. O equipamento passou nas fases de
testes com pacientes hospitalizados resultando em melhora significativa na
saturacdo de oxigénio. O equipamento sera produzido pelo SENAI apos a aprovacao
da Anvisa. Um ventilador mecanico também foi desenvolvido por esse mesmo
consorcio e foi submetido & Anvisa para aprovagao.



Capacete de respiragao assistida desenvolvido por consércio Cearense.
Foto: Vicktor Braga.

Fontes:
http://www.ufc.br/noticias/14759-elmo-capacete-de-respiracao-assistida-comeca-a-
ser-testado-em-pacientes-com-covid-19-assista

https://www.youtube.com/watch?time_continue=8&v=n3FdY S40BsQ&feature=emb_
logo

http://www.ufc.br/noticias/14916-estudante-e-professor-da-ufc-desenvolvem-
ventilador-mecanico-pulmonar-de-baixo-custo

https://www.funcap.ce.gov.br/2020/08/07/projeto-cearense-desenvolve-respirador-
artificial-de-baixo-custo/

A esterilizagdo de materiais usados pelos profissionais de saude passou a ser
um processo demandado com maior intensidade nao somente diante da necessidade
de descontaminagdo mas também devido a caréncia de equipamentos no mercado. Tal
situacdo, exigiu reutilizacdo de alguns insumos.

O Instituto de Fisica de Sao Carlos da USP criou uma camara de ozonio para a
desinfeccdo das mascaras hospitalares. O 0zonio € reconhecido como um dos mais
rapidos e eficazes agentes bactericida, fungicida e viricida. O equipamento
desenvolvido pelos pesquisadores realiza varios ciclos de vacuo e saturagdo de 0zénio
fazendo com que todos os pontos das mdscaras sejam descontaminados. A cadmara
desenvolvida tem capacidade de esterilizar de 800 a 1000 mascaras por ciclo, € pode,
ainda, esterilizar outros equipamentos de protecao.



Foto: USP-S3o Carlos

Na mesma linha de desinfec¢ao de equipamentos de prote¢do individual, a
Universidade Federal de Sergipe desenvolveu uma camara para esterilizacao
utilizando Luz Ultravioleta. A cdmara foi produzida e transferida para os hospitais da
rede publica de saude. Usando principios similares, a UFPR e a UTFPR também
desenvolveram cdmaras de desinfec¢do de mascaras do tipo N95.

UFS. Caixa de desinfec¢do de mascaras utiliza radiagdo ultravioleta.
Foto: Josafa Neto



Fontes:
https://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2020-04/usp-desenvolve-metodo-de-
descontaminacao-de-mascaras-hospitalares

https://gl.globo.com/se/sergipe/noticia/2020/05/25/ufs-desenvolve-caixa-de-
desinfeccao-de-mascaras-descartaveis-n95.eghtml

https://www.ufpr.br/portalufpr/noticias/em-parceria-ufpr-e-utfpr-desenvolvem-
equipamento-de-desinfeccao-de-mascaras-n95/

Uma equipe de pesquisadores da Universidade Federal do Ceard e da Empresa
Brasileira de Servigos Hospitalares (EBSERH) desenvolveu o equipamento COVID-
Box para utilizacdo em procedimentos cirurgicos e em processos de intubagdo no
Hospital Universitario Walter Cantidio (HUWC). O equipamento ¢ de baixo custo e
composto por armagdo de ago inox esterilizavel, revestida por um pléstico estéril
descartavel. No box de plastico, sdo feitas aberturas laterais que garantem o acesso do
médico ao paciente, preservando a ergonomia e a seguran¢a. Os procedimentos que
envolvem as vias aéreas, como a intubacdo de pacientes e as traqueostomias, sdao
consideradas situagdes criticas, uma vez que os profissionais de saide ficam mais
expostos a aerossoOis, pequenas particulas portadoras do novo virus que ficam em
suspensao no ar.

COVID-Box sendo utilizada em paciente no Hospital das Clinicas da UFC.

Fontes:
http://www.ufc.br/noticias/14646-covid-box-pesquisadores-da-ufc-e-ebserh-
desenvolvem-equipamento-de-protecao-para-cirurgias-e-intubacao

Barrier device prototype for open tracheotomy during COVID-19 pandemic, W.
Alves Filho, Auris Nasus Larynx (artigoaceito)
https://doi.org/10.1016/j.an1.2020.05.003

A Universidade Estadual do Ceard (UECE) em parceria com o CriarCE,
projeto da Secretaria da Ciéncia, Tecnologia ¢ Educagao Superior (Secitece), e do
Instituto Desenvolvimento, Estratégia e Conhecimento (IDESCO) desenvolveu dois
equipamentos para auxiliar no combate a Covid-19, no caso, um videolaringoscopio
com protecdo e um ventilador mecanico.



Fonte:
http://www.uece.br/noticias/pesquisador-da-uece-desenvolve-prototipo-de-ventilador-
mecanico-de-baixo-custo/

Video Laringoscopio com prote¢do (esquerda) e ventilador pulmonar (direita).
Foto: Reproducao Universidade Estadual do Ceara.

d) Validac¢io de Tecnologias

Meédicos do Hospital das Clinicas (HC) da Unicamp estdo usando um software
desenvolvido por uma multinacional de tecnologia para acompanhar, de forma
remota, a evolucdo do quadro de saude dos pacientes de Covid-19 que tiveram alta.
Segundo o hospital, 15 pessoas sdo monitoradas diariamente por meio do sistema.

Fonte:
https://g1.globo.com/sp/campinas-regiao/noticia/2020/05/28/covid-19-unicamp-usa-
software-para-acompanhar-pacientes-que-receberam-alta-no-hc.ghtml

Um dispositivo automatico e fabricado pela Omni-Electronica, uma startup
incubada no Centro de Inovagdo, Empreendedorismo e Tecnologia (Cietec),
instituicdo vinculada a USP e ao Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen)
faz o monitoramento da qualidade do ar em tempo real. Como existe a possibilidade
de disseminag@o do virus em particulas suspensas no ar, a tecnologia pode monitorar
os parametros do ar no ambiente e alertar sobre a necessidade de ventilagdo e
renovacao do mesmo.

Fonte:
https://jornal.usp.br/ciencias/dispositivo-monitora-ar-e-ajuda-a-prevenir-coronavirus-
em-ambientes-fechados/

Um grupo da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) utilizou a
técnica de filmagem térmica que monitora e avalia o material que passa pela mascara
tornando ainda mais precisas as recomendagoes técnicas sobre as mascaras caseiras.

Fonte:
https://noticias.ufsc.br/2020/04/pesquisadores-da-engenharia-mecanica-aplicam-
filmagem-tecnica-para-testar-mascaras-caseiras/




e) Outros Equipamentos

O Rodo UV-C, utilizando radiagdo ultravioleta, tem como foco combater
bactérias e virus, principalmente o Sars-Cov-2, o coronavirus, que pode sobreviver
durante horas em superficies como madeiras e porcelanas e, também se alastrar por
meio dos calcados. O projeto esta sendo desenvolvido pelo grupo iTecCorona, uma
frente tecnologica criada para atuar no desenvolvimento, adaptagdao e construcao de
solugdes cientificas e tecnoldgicas, de baixo custo, para o combate e prevengdo da
Covid-19. O equipamento foi desenvolvido pela UFSM, o grupo iTecCorona, a
Universidade Federal de Rio Grande, o Instituto Federal do Rio Grande do Sul € a
Universidade de Santa Cruz do Sul.

Fonte:
https://www.ufsm.br/2020/05/04/ufsm-integra-projeto-para-construcao-de-rodo-com-
luz-uv-para-limpeza-hospitalar/

Uma recomendagdo simples e fundamental para prevenir-se contra o novo
coronavirus, e outras doencas, pode ser algo trivial no senso comum. No entanto, para
a populacdo em situagao de rua lavar as maos ¢ um grande desafio. As universidades
UFPel, UFC e IFCE, por meio de acdes de extensdo, desenvolveram pias méveis que
atendem a populagdo com dificuldade para praticas de higiene pessoal e que estd
constantemente exposta ao risco de contagio da Covid-19.

Fontes:
https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2020/04/13/ufpel-desenvolve-pia-
portatil-acionada-por-aproximacao-para-instalar-em-locais-publicos.ghtml

http://www.ufc.br/noticias/14650-pesquisadores-da-ufc-e-do-ifce-e-entidades-sociais-
desenvolvem-pia-portatil-para-pessoas-em-situacao-de-rua

ASSISTENCIA NO SISTEMA DE SAUDE

Um grande percentual dos diversos profissionais de saude, verdadeiros
gigantes que estdo na linha de frente combatendo o problema diuturnamente, foram
formados nas universidades publicas brasileiras. Soma-se a esse esforgco, a
infraestrutura dos hospitais universitarios que fazem parte da rede publica
contribuindo para internagdo e tratamento da Covid-19.

TESTES DE DIAGNOSTICO

a) Realizacao de Exames

Quando emergiu a pandemia no Brasil e a necessidade do isolamento social,
varios laboratorios das universidades disponibilizaram equipamentos e pessoal para a

realizagdo de testes diagnosticos usando PCR somando esfor¢os as secretarias de
saude dos Estados e Municipios.



Em Sao Paulo, por exemplo, a rede de laboratorios da qual as universidades
participaram foi coordenada pelo Instituto Butantan. Somente a Unicamp realizou
7000 mil exames que atendeu a demandas de 40 municipios do Estado de Sao Paulo.
Aguai; Americana; Amparo; Artur Nogueira, Atibaia; Bom Jesus dos Perddes;
Braganca Paulista; Cabretiva; Caconde; Campinas; Campo Limpo Paulista; Casa
Branca; Cosmopolis; Espirito Santo do Pinhal; Holambra; Hortolandia; Itatiba; Itobi;
Itupeva; Jaguaritna; Jarinu; Louveira; Mococa; Mogi Guagu; Mogi Mirim; Monte
Mor; Nova Odessa; Paulinia; Pedreira; Piracaia; Santa Barbara d’Oeste; Santo
Antonio de Posse; Santo Anténio do Jardim; Sao José do Rio Pardo; Serra Negra;
Socorro; Sumaré; Tambau; Tapiratiba; Valinhos; Vargem Grande do Sul e Vinhedo.
Situagdo similar ocorreu em todos os estados da federacdo com o envolvimento das
universidades publicas.

Fonte:
https://www.unicamp.br/unicamp/noticias/2020/07/03/abrangencia-dos-diagnosticos-
de-covid-19-realizados-pela-unicamp-chega-mais-de

A produ¢do nacional das enzimas DNA polimerase e Transcriptase Reversa,
insumos necessarios para a producdo do kit RT-PCR, estd sendo realizada pela
parceria do Laboratério de Biologia Molecular Estrutural da Unesp-CLP com a
startup Biobreyer, empresa filha da Unesp, e a startup Biolinker.

Fonte:
https://auin.unesp.br/noticias//516/pesquisadores-do-campus-de-sao-vicente-e-startup-
filha-da-unesp-desenvolvem-prototipo-para-apoiar-o-diagnostico-do-covid-19

b) Desenvolvimento de novos testes

E notavel o esforco das instituigdes no desenvolvimento de testes de
diagnostico rapidos, fundamentais para mapear o avanco da epidemia e definir as
estratégias de politicas publicas, com a participacdo depesquisadores da USP,
Unicamp, UFMG e UFU.

Pesquisadores do Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB) da USP
desenvolveram diferentes métodos que permitem a realizacdo de testes para
identificar o virus em equipamentos disponiveis na maioria dos laboratorios do
Pafs. A técnica, que utiliza reagentes produzidos no Brasil, reduzird o tempo de
deteccdo da doenca para quatro horas, com a mesma eficiéncia do teste
convencional.

O grupo de pesquisa do ICB trabalha na padronizacdo de um teste
sorologico pelo método Elisa (ensaio imunoenzimatico), que também utiliza
equipamentos encontrados na maior parte dos laboratorios brasileiros.

Fonte:
https://jornal.usp.br/ciencias/testes-desenvolvidos-na-usp-tornarao-diagnostico-da-
covid-19-mais-rapido-e-acessivel/

Um teste rapido de diagnostico do novo Coronavirus que rastreia material
genético do virus cuja leitura ¢ visual estd em desenvolvimento por pesquisadores do



Instituto Nacional de Biomedicina do Semidrido Brasileiro, ligado a Faculdade de
Medicina da Universidade Federal do Ceara, em parceria com pesquisadores da USP
de Ribeirdo Preto, Hospital Sdo José de Doengas Infecciosas e o Laboratdrio Central
do Estado. O novo método proposto tem a vantagem de ser bem mais rapido que
RT-gPCR, com resultados em até uma hora, além de ser mais barato. A prova de
conceito e os primeiros testes foram validados e a proxima fase, que demanda
financiamento, envolve o estudo da especificidade e a sensibilidade do novo método,
bem como a possibilidade de gerar falsos positivos e falsos negativos.

Amostra sem Amostra com
SARS-CoV-2 SARS-CoV-2

L ’ = -

Inspecao visual do resultado positivo e negativo.
Fonte: Prof. Alexandre Bind4 - UFC.

Fonte:
http://www.ufc.br/noticias/14718-pesquisadores-da-faculdade-de-medicina-
desenvolvem-teste-mais-rapido-e-barato-para-covid-19

Para acelerar os diagnosticos de casos do novo coronavirus (SARS-CoV-2),
Um grupo de pesquisadores da USP desenvolveu um aplicativo chamado Marie que ¢
capaz de identificar se um paciente estd com Covid-19, a partir de uma imagem de
radiografia de pulmao. A tecnologia inovadora permite ser aplicada ja no processo de
triagem de casos suspeitos da infec¢do, pois o processamento computacional permite
analisar diversas radiografias em paralelo.

Fonte:
https://canaltech.com.br/saude/app-da-usp-pode-diagnosticar-a-covid-19-a-partir-de-
radiografia-do-pulmao-veja-167771/

VACINAS

Anticorpos monoclonais estdo sendo produzidos no Instituto Butantan
(estratégia importante que usa proteinas com alta especificidade que se ligam ao virus
e os neutralizam).

Pesquisadores do Instituto de Investigacdo em Imunologia, sediado no Incor, —
um dos Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCTs) apoiados pela Fapesp e
pelo CNPq, estdo desenvolvendo uma vacina contra o novo coronavirus. A estratégia



usada pelo grupo ¢ diferente da usada pela industria farmacéutica e de outras equipes
do exterior sendo fundamentada no uso de particulas semelhantes a virus (VLPs, na
sigla em inglés de virus like particles). As VLPs sdo estruturas multiprotéicas que
possuem caracteristicas semelhantes as de um virus e, por isso, sdo facilmente
reconhecidas pelas células do sistema imune. Os testes ja foram iniciados em animais.

Fonte:
https://brasil.elpais.com/ciencia/2020-03-16/cientistas-brasileiros-estao-
desenvolvendo-vacina-contra-o-coronavirus.html

A FIOCRUZ por meio da sua unidade fabril de Bio-Manguinhos ira produzir,
no inicio de 2021, 100 milhdes de doses da vacina no Brasil mediante acordo de
encomenda tecnologica com a AstraZeneca que atenderd ao Plano Nacional de
Imunizagdo do Ministério da Saude.

Fonte:
https://portal.fiocruz.br/noticia/fiocruz-e-astrazeneca-alinham-detalhes-para-
producao-de-vacina-para-covid-19

NOVOS TRATAMENTOS

O Hospital das Clinicas da Unicamp esta estudando a eficacia da transfusdo de
plasma sanguineo no tratamento de pacientes com a Covid-19. Essa estratégia
consiste em utilizar anticorpos de quem j& se recuperou para ajudar o sistema
imunologico dos pacientes com a doenga.

Fonte:
https://g1.globo.com/sp/campinas-regiao/noticia/2020/05/29/unicamp-vai-testar-
eficacia-da-transfusao-de-plasma-no-tratamento-da-covid-19.ghtml

a) Ensaios Clinicos

Propostas terapéuticas e/ou ensaios clinicos sendo realizados por pesquisadores da
USP, UFC, UFAM e CNPEM (fundamentais para dar seguranga as intervengodes
terapéuticas que ajudam a combater a agressdo do virus ao corpo).

A avaliacdo dos efeitos da hidroxicloroquina na possivel prevencao de formas
moderadas a graves da Covid-19 em pacientes com doencas reumaticas autoimunes
que ja utilizam o medicamento para outras doencas estd sendo realizada pela Escola
Paulista de Medicina (EPM/Unifesp) — Campus Sao Paulo, que integra um estudo
multicéntrico nacional, chamado Projeto Mario Pinotti II, liderado pela Sociedade
Brasileira de Reumatologia (SBR). Este projeto envolve 20 centros universitarios
brasileiros de nove estados e do Distrito Federal.

Fonte:
https://jornalzonasul.com.br/unifesp-estuda-efeitos-da-hidroxicloroquina/

Pesquisadores do Instituto de Biomedicina do Semiarido Brasileiro (INCT-
IBISAB) da Faculdade de Medicina da Universidade Federal do Ceard em



colaboracao com as Faculdades de Medicina e de Ciéncias Farmacéuticas da USP de
Ribeirdo Preto-SP, estdo avaliando clinicamente a eficacia do fumarato de
tenofovirdesoproxila no combate a Covid-19. Apds os estudos in vitro, que mostraram
a inanicao da replicagdo viral sem apresentar toxicidade celular, os ensaios clinicos
estdo sendo realizados no Hospital Sdo José de Doengas Infecciosas e Transmissiveis,
ligado a Secretaria da Saude do Estado, unidade de referéncia no atendimento dos
casos da COVID-19. O estudo clinico colaborativo busca avaliar a eficicia do
tenofovir tanto sozinho como combinado com outro antiviral, a emtricitabina, no
combate ao novo coronavirus. Ambos medicamentos sdo bem conhecidos e fazem
parte do chamado "coquetel" antirretroviral utilizado contra infeccao pelo virus da
imunodeficiéncia humana (HIV).

Fonte:
http://www.ufc.br/noticias/14694-pesquisadores-da-ufc-participam-de-rede-virus-de-
pesquisa-clinica-com-antivirais-contra-covid-19

Os pacientes internados no Hospital Sao Paulo (HSP/HU Unifesp) para
tratamento da doenca causada pelo virus também tém apresentado complicagdes no
sistema vascular. Um grupo de pesquisadores iniciaram uma pesquisa para avaliar as
complicagdes vasculares nos pacientes graves de Covid-19, e correlacioné-las com
diversos fatores clinicos e terapéuticos com possivel influéncia nos desfechos da
doenga. O estudo ¢ prospectivo observacional e ja conta com 50 participantes que
estdo internados nas unidades de terapia intensiva do HSP/HU Unifesp diagnosticados
positivamente com a COVID-19.

Fonte:
https://www.unifesp.br/noticias-anteriores/item/4441-pesquisa-inedita-da-unifesp-
estuda-complicacoes-vasculares-em-pacientes-com-covid-19

O Nucleo de Pesquisa e Desenvolvimento de Medicamentos (NPDM), da
Faculdade de Medicina da Universidade Federal do Ceard, iniciou no més de junho
ensaio clinico randomizado sobre uso de hidroxicloroquina associada ao zinco como
tratamento profilatico de 400 profissionais de saide que trabalham com casos
suspeitos ou confirmados de Covid-19. Os resultados serdo disponibilizados em seis
meses.

Fonte:
http://www.ufc.br/noticias/14766-npdm-testa-tratamento-preventivo-com-
hidroxicloroguina-com-zinco-para-profissionais-da-saude-no-combate-a-covid-19

Pesquisadores da USP de Ribeirdo Preto realizaram um estudo clinico
(randomizado e duplo cego) sobre o uso de antiflamatério usado tradicionalmente no
tratamento da gota em pacientes com Covid-19. Os resultados preliminares foram
divulgados em artigo cientifico e os autores sugerem que o uso do mesmo acelera a
recuperagdo dos pacientes, tanto na questdo do recebimento de oxigénio quanto da
alta hospitalar, acometidos com as formas graves ¢ moderadas da doenca.

Fonte:
https://agencia.fapesp.br/anti-inflamatorio-colchicina-acelera-recuperacao-de-
pacientes-com-covid-19-hospitalizados/33890/




Beneficial effects of colchicine for moderate to severe COVID-19: an interim analysis
of a randomized, double-blinded, placebo controlled clinical trial

Lopes et al.
https://www.medrxiv.org/content/10.1101/2020.08.06.20169573v2.full.pdf

O Instituto Butantan fechou parceria com a farmacéutica chinesa SinovacBiotec para
testar uma vacina contra a Covid-19 em Fase 3 em um estudo clinico randomizado,
duplo-cego, controlado com placebo. O estudo tem a colaboragdo de universidades,
entre elas a Unicamp, onde a vacina serd testada no Hospital das Clinicas.

Um dos tratamentos experimentais utilizados no combate a Covid-19 tem sido o uso
de plasma de pessoas que contrairam a doenga e se recuperaram. Em parceria com o
Instituto Vital Brazil (IVB), o Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos-Graduagdo e
Pesquisa de Engenharia (Coppe/UFRJ) produziu proteina S recombinante do
coronavirus que foi administrada em cavalos. Os animais produziram anticorpos
neutralizantes até 50 vezes mais potentes contra o novo coronavirus do que aqueles
que sao encontrados nos plasmas de pessoas.

Fonte:
https://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2020-08/soros-produzidos-por-cavalos-
tem-anticorpos-potentes-para-covid-19

DADOS E MODELAGEM EPIDEMIOLOGICA
a) Dados Epidemiolégicos

Virias instituicdes de pesquisa langaram plataformas de acompanhamento da
evolucdo da Pandemia tendo como base os dados do sistema de saude. Destaca-se
nessa linha o painel MonitoraCovid-19 da Fiocruz. Usando técnica de processamento
de big-data, é possivel acessar os mapas consolidados de varios dados relativos ao
avanco da COVID-19.
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A Epicovid-19 foi a maior pesquisa Epidemiolédgica coordenada pelo Centro
de Pesquisas Epidemiologicas da Universidade Federal de Pelotas e financiada pelo
Ministério da Saude. Estruturada em vérias fases, a pesquisa tinha como objetivo
medir a prevaléncia do novo Coronavirus e avaliar a velocidade de expansdo da
Covid-19 no pais ao longo da pandemia. O estudo foi realizado em 133 cidades,
distribuidas em todos os estados do Brasil. Foram realizadas trés fases do estudo que
entrevistou 89.397 pessoas em trés etapas de coleta de dados, a primeira delas
em maio e a mais recente entre os dias 21 e 24 de junho. O principal financiador
da pesquisa foi o Ministério da Saide que anunciou em julho de 2020 a nao



continuidade no financiamento, no momento em que a epidemia ainda avancga
no Pais, principalmente nas cidades do interior dos Estados. A maior pesquisa
epidemiolégica do Brasil e uma das maiores do mundo para conhecer a
pandemia estd ameacada pelo ndo interesse do Governo Federal. A pesquisa
continuou gragas ao apoio do Instituto Serrapilheira.

Fonte:
https://www.saude.gov.br/saude-de-a-z/epicovid-br

https://serrapilheira.org/pesquisadores/epicovid-19/

https://wp.ufpel.edu.br/covid19/

b) Modelos Epidemiologicos

A pandemia de Covid-19 desafiou o conhecimento estabelecido a respeito da
dinamica de disseminagdo do virus. As especificidades da doenca e a heterogeneidade
temporal e espacial da pandemia dificultou, sobremaneira, a previsao de resultados
dentro de uma perspectiva mais generalizada. No entanto, os modelos que forneceram
bons resultados foram aqueles desenvolvidos com profundo conhecimento dos dados
e da dindmica de atualizacdo local, e foram importantissimos para prever o indice de
contaminagdo das cidades e, assim, planejar melhor o sistema de saude. Nesse
sentido, dezenas de instituicdes contribuiram com as secretarias de saude estaduais
e dos municipios realizando o estudo de cenarios que serviram de base para a tomada
de decisdo das autoridades sanitérias.

DADOS SOCIAIS E COMPORTAMENTAIS

Durante a pandemia, diversas pesquisas foram realizadas a fim de mapear
aspectos sociais, econdmicos, psiquicos dos brasileiros. As universidades geraram
dados sociais e o conhecimento profundo das diferentes realidades sociais,
econOmicas e culturais, gerados e sistematizado pelas ciéncias humanas e sociais em
varias universidades os quais serviram de insumos para elaboragdo de politicas
publicas de protecdo aos trabalhadores e para comunica¢ao dos procedimentos de
biosseguranca a serem seguidos. Estudos detalhados da logistica de mobilidade da
populagdo e transporte foram realizados com o objetivo de projetar a propensdo dos
bairros das grandes cidades a pandemia e assim fornecer subsidios para o poder
publico implementar acdes de vigilancia, prevencdo, controle e aten¢do a saude nos
municipios visando, para mitigar a expansao da pandemia entres as areas ja afetadas
e aquelas que ainda nao apresentavamuma disseminagao acelerada.

Os estudos de antropo6logos da Universidade Federal do Amazonas a respeito
de como os povos indigenas percebem e encaram a doenga (nas dimensdes da
religiosidade, crengas e percepcdes) fornecem ingredientes fundamentais para montar
as estratégias de contaminagdo das diferentes etnias, pois o comportamento influencia
direta e indiretamente no avanco do virus. A Fiocruz Amazonia elaborou um espaco
para publicacdes sobre Covid-19 na Amazdnia com o objetivo de disseminar o
conhecimento sobre a doenca, principalmente nas areas mais remotas e distantes dos
centros de assisténcia especializados.



A UFABC em consorcio com o Instituto do Cérebro e a empresa NEUrux
estdo realizando uma pesquisa que combina ciéncias cognitivas e ciéncia de dados
para mapear como as pessoas sentem a passagem do tempo durante a experiéncia de
isolamento social.

Fontes:
http://www.ufc.br/noticias/14518-pesquisas-desenvolvidas-pela-ufc-revelam-bairros-
de-fortaleza-com-maiores-incidencias-de-covid-19-e-riscos-de-contagio-da-doenca

https://g1.globo.com/sp/campinas-regiao/noticia/2020/04/29/coronavirus-unicamp-
integra-pesquisa-para-mapear-impacto-da-pandemia-na-populacao-brasileira.ghtml

https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/metro/isolamento-social-e-menos-
seguido-nas-regionais-i-1ii-e-v-da-capital-1.22372357page=8

https://amazonia.fiocruz.br/?p=31835

http://agencia.fapesp.br/pesquisa-da-ufabc-investiga-como-as-pessoas-sentem-a-
passagem--do-tempo-durante-o-isolamento-social/33205/

Uma equipe de pesquisadores da Coppe/UFRIJ (Laboratério do Futuro da
Coppe) mapearam o indice de risco de contaminagdo dos trabalhadores brasileiros
pelo coronavirus. De acordo com o estudo, 2,6 milhdes de profissionais da area de
Saude apresentam risco de contdgio acima de 50%. Dentre eles, os mais vulneraveis
sd0 os técnicos em saude bucal, um total de 12.461 profissionais, com 100% de risco
de contdgio, em fun¢do do ambiente e da proximidade fisica com os pacientes. Os
cinco milhdes de profissionais do comércio, tais como vendedores varejistas,
operadores de caixas, apresentam, em média, 53% de risco de serem infectados pelo
coronavirus.

O inventario mapeou 2.539 profissdes em escala nacional. E dividido em 13
grupos ocupacionais, desde profissionais da agropecuaria e pesca aos do setor de
transportes. Foi avaliado que os motoristas de 6nibus urbanos e rodoviarios tem um
indice de risco de contaminagdo superior a 70%.

Fonte:
https://coppe.ufrj.br/pt-br/planeta-coppe-noticias/noticias/pesquisadores-da-coppe-
mapeiam-atividades-profissionais-mais

Por serem do grupo de risco, pesquisa da Unicamp investiga o impacto da
pandemia na satide mental do portadores de diabetes tipo 1.

Fonte:
https://www.unicamp.br/unicamp/noticias/2020/05/04/hc-unicamp-realiza-pesquisa-
sobre-o-impacto-da-covid-19-na-saude-mental-de

Discutir os impactos e as possiveis saidas da crise causada pela pandemia do
novo coronavirus a partir da experiéncia das regides periféricas brasileiras foi o
objetivo de um curso on-line "Entender o mundo hoje: licdes da pandemia para as
periferias", oferecido por professores da USP.



Fonte:
https://jornal.usp.br/universidade/impactos-da-pandemia-nas-periferias-e-tema-de-
curso-com-participacao-de-professores-da-usp/

PESQUISA BASICA (BIOLOGIA MOLECULAR)

Pesquisadores da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) realizaram
um estudo que confirma que o (SARS-CoV-2 infecta células adiposas humanas e se
mantém em seu interior. As conclusdes desse estudo auxilia o entendimento de por
que individuos obesos correm mais risco de desenvolver a forma grave da Covid-19,
dado que possuem maior capacidade de armazenar o virus em seu organismo. Outro
achado ¢ a correlagdo entre envelhecimento celular e as formas severas da Covid-19.

“Temos células adiposas espalhadas por todo o corpo e os obesos as t€ém em
quantidade e tamanho ainda maior. Nossa hipdtese ¢ a de que o tecido adiposo
serviria como um reservatorio para o SARS-CoV-2. Com mais e maiores adipocitos,
as pessoas obesas tenderiam a apresentar uma carga viral mais alta. No entanto, ainda
precisamos confirmar se, ap0s a replicagdo, o virus consegue sair da célula de gordura
viavel para infectar outras células”, explica a Agéncia Fapesp Marcelo
Mori professor do Instituto de Biologia (IB) e coordenador da investigagao.

Fontes:
http://agencia.fapesp.br/estudo-sugere-que-tecido-adiposo-pode-servir-de-
reservatorio-para-o-novo-coronavirus/33612/

https://www.unicamp.br/unicamp/noticias/2020/07/13/estudo-sugere-que-tecido-
adiposo-pode-servir-de-reservatorio-para-0-novo

Um grupo de pesquisadores da Unesp de Botucatu identificou genes de
transmissdo vertical da Covid-19 e, por meio de simulagdes computacionais,
determinaram que algumas proteinas podem favorecer a infec¢do da placenta pelo
novo coronavirus. A contribui¢do apresentou as primeiras evidéncias da existéncia de
um possivel mecanismo de infec¢ao das células placentéarias pelo SARS-CoV-2, que
precisara ser confirmado e melhor compreendido em estudos da expressdo génica na
placenta de gestantes que foram contaminadas com o novo coronavirus.

Fontes:
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2020.06.12.148411v1.full.pdf

https://www.educacao.sp.gov.br/noticias/estudo-da-unesp-identifica-genes-de-
transmissao-vertical-da-covid-19/

Um consoércio envolvendo o Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB-USP), os
Institutos de Quimica de Sao Carlos (IQSC-USP), Faculdade de Ciéncias
Farmacéuticas de Ribeirdo Preto (FCFRP-USP), Universidade Estadual Paulista
(Unesp) e da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) estdo mapeando
moléculas oriundas da biodiversidade brasileira com propriedades anti-virais para o



tratamento da Covid-19. A estratégia adota como primeiro a busca, usando técnicas
computacionais somadas a inteligéncia artificial, em repositorios de dados, alguns
compostos que podem se ligar a alguma das 16 proteinas ndo estruturais do virus.

Segue-se a etapa onde o ensaio enzimdatico ¢ testado frente a capacidade dos
compostos em inibir as enzimas que o virus necessita para se replicar.

Fonte:
https://www.uol.com.br/vivabem/noticias/redacao/2020/05/31/pesquisadores-buscam-
moleculas-antivirais-para-tratamento-da-covid-19.amp.htm

Cientistas da Unicamp elucidaram um dos aspectos que aumentam a gravidade
da Covid-19 em pacientes diabéticos. O agucar entra nos monocitos € serve como
uma fonte extra de energia para essa célula liberar uma grande quantidade de
citocinas, o que acarreta numa ac¢ao inflamatoria intensa com varios efeitos, sendo um
deles, a morte das células do tecido pulmonar.

Fonte:
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3606770

Utilizando ferramentas de biologia molecular e de bioinformatica,
pesquisadores das faculdades de Medicina (FMRP) e de Odontologia (FORP) da
Universidade de Sdo Paulo (USP), campus de Ribeirdo Preto, estdo desenvolvendo
uma estratégia para combater a Covid-19 baseada em edi¢do génica. Eles criaram um
sistema para simular mutag¢des pontuais no gene que codifica a proteina ACE2, alvo
que o SARS-CoV-2 utiliza para infectar as células humanas. A estratégia adotada visa
enfraquecer a interacao do virus com a ACE2.

Fontes:

Crispr-Cas9 system designed to introduce point mutations into the human ACE2 gene
to weaken the interaction of the ACE2 receptor with the SARS-CoV-2 S protein.
Tanaka, P et al.

http://agencia.fapesp.br/ferramenta-que-permite-editar-genes-pode-ajudar-a-barrar-
infeccao-pelo-novo-coronavirus/33241/

Um estudo da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) foi um dos
primeiros a demonstrar que o novo coronavirus ¢ capaz de infectar neurénios. Os
pesquisadores fizeram testes com neuronios cultivados in vitro, que foram
propositalmente expostos ao novo coronavirus e observaram que o causador da
Covid-19 conseguiu penetrar nas células. A medida que a doenga avanga, ja existem
evidéncias de consequéncias neurologicas em pacientes que foram infectados com a
Covid-19, principalmente aqueles com desfechos mais graves.

Fonte:
https://www.revistaencontro.com.br/canal/ciencia/2020/04/novo-coronavirus-infecta-
ate-neuronios-revela-pesquisa-da-unicamp.html

Outro avanco foi realizado pelo Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de
Fotonica Aplicada a Biologia Celular (INFABIC) diz respeito ao imageamento
tridimensional do Coronavirus no interior das células. Esse tipo de avanco ¢
importante porque detecta com precisdo se o patdogeno estd no interior da célula e em



qual parte da mesma ele se instala para replicagdo. Os primeiros resultados sugerem
que o virus se multiplica proximo do nucleo, se instalando provavelmente no
lisossomo. Essa determinacdo fornece importante elementos para a compreensao da
doenca e a técnica desenvolvida ¢ muito promissora para avangar no estudo do
Coronavirus.

Fonte:
https://agencia.fapesp.br/tecnica-de-baixo-custo-permite-ver-o-novo-coronavirus-
dentro-da-celula-em-3d/33800/

Um trabalho de grande repercussdao publicado na Science foi o mapeamento
genético da dispersdo do Coronavirus no Brasil. Os dados revelaram os varios
eventos, em torno de uma centena, de introdugdo do virus no Brasil, principalmente
pessoas que estavam voltando da Europa e dos Estados Unidos. Essa forga tarefa foi
realizada por uma rede de institui¢des com contribui¢des da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp); Universidade de Sao Paulo (USP); Universidade Fderal de
Minas Geral (UFMG); Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ); Fundacao
Getulio Vargas (FGV); Universidade Federal de Uberlandia (UFU); Universidade
Federal de Roraima (UFRR); Faculdade de Medicina de Sdo José do Rio Preto;
Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (Ipea); Laboratério Nacional de
Computacao Cientifica (LNCC) e institui¢des britdnicas Universidade de Oxford.

A First Second
epidemic ; ~ epidemic
v phase , & phase

Pop. density
per sq. Km:

Oo-2
O2-11
O11-24

[ 24 -48

[ 48 -216

[ 216 - 14804

Timescale of
intemal nodes:

21 Mar
1 Mar«D i
21Mar 15 Apr

o
(o]

Start of NPIs Start of NPIs
i B | —
«» 300 A == Within state g =) 1.4 -
= (median, 95% BCI) go v
O 250 A 3
B S . — Between states o :E‘ 1.3 1
T = 200 4 W (median, 95% BCI) 5T
£2 / B8 121
® T 150 52
=) 29
o ] T 1.1
g E 100 L Sé
T Q
=) G @
2 50 o 10
= Tl ) Bog T,
04 = . . . . 2 . T : T T
15 Feb 1 Mar 15 Mar 1 Apr 15 Apr 1 May =% 15 Feb 1 Mar 15 Mar 1 Apr 15 Apr 1 May
Date (months and days of 2020) Date (months and days of 2020)

Mapas com com as rotas de disseminacao do SARS-Cov-2 na primeira e segunda
ondas de dispersao no Brasil.
Fonte: Science 2020



Fonte:

Evolution and epidemic spread of SARS-CoV-2 in Brazil, por Darlan S. Candido et al
Science 2020

dx.doi.org/10.1126/science.abd2161

OUTRAS CONTRIBUICOES NOTAVEIS NESSE PERIODO

Apesar de que nesse periodo muita énfase foi dada ao enfrentamento da
Covid-19, ¢ importante destacar que outras pesquisas continuaram nas nossas
universidades no enfrentamento de outras doengas. Estudos translacionais com
coortes muito comuns na area de saide continuaram e renderam bons resultados.

O resultado de maior destaque certamente foi o anunciado pelos pesquisadores
da Universidade Federal de Sao Paulo - UNIFESP. Em uma pesquisa inédita
coordenada pelo infectologista Ricardo Sobhie Diaz, diretor do Laboratério de
Retrovirologia e Professor do Departamento de Medicina da Escola Paulista de
Medicina (EPM/ Unifesp), foi demonstrada a elimina¢do do virus em pacientes
submetidos ao tratamento desenvolvido pelo Grupo. Os resultados apresentados
foram comunicados na 23a Conferéncia Internacional sobre Aids e sdo muito
promissores.Este estudo indica que o supertratamento coloca a medicina muito
proxima da cura dessa doenca que ha décadas vitima muitas pessoas e para a qual
ainda ndo h4 vacina.

Fontes:
https://www.unifesp.br/edicao-atual-entreteses/item/3574-muito-proximo-da-cura

https://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-
saude/2020/07/04/interna_ciencia_saude,869421/pesquisadores-da-unifesp-apresentam-
tratamento-que-pode-ser-a-cura-do.shtml

Outra contribuicdo importante da ciéncia brasileira nesse periodo foi a
validagao de testes rapidos para os flavivirus, familia de virus que causam doengas
como a febre amarela, zika, dengue. O estudofoi financiado pela FAPESP e realizada
no Instituto Adolfo Lutz tendo sido publicada na revista Archives of Virology.

Fonte:

Applying a pan-flavivirus RT-qPCRassay in Brazilianpublichealthsurveillance,
Mariana Sequetin Cunha, Adriana Luchs, Fabiana Cristina Pereira dos Santos,
Giovana Santos Caleiro, Mauricio Lacerda Nogueira & Paulo César Maiorka ,
ArchivesofVirology volume 165, pages1863—1868(2020)
https://doi.org/10.1007/s00705-020-04680-w

Cientistas da UFMG desenvolveram um método de alta precisdo e
sensibilidade para diagnosticar zika e dengue através da via imunoldgica, ou seja,
é possivel detectar a doenca logo no inicio da produgao dos anticorpos. O teste
desenvolvido tem a vantagem de ser preciso e, ao mesmo tempo, pode ser
considerado rapido, pois a interacdo antigeno-anticorpo demora de 10 a 15
minutos. A plataforma é baseada em nanoparticulas de ouro.



Fontes:
https://ufmg.br/comunicacao/noticias/metodologia-da-ufmg-para-testes-sorologicos-
diferencia-infeccoes-de-dengue-e-zika

https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2020/07/20/interna_gerais,1168491/ufmg-
desenvolve-teste-mais-preciso-para-diagnostico-de-zika-e-dengue-c.shtml

https://www.nature.com/articles/s41598-020-68357-9




PORTAIS

Viérias Universidade e Institutos organizaram as acdes € projetos que estdo
sendo desenvolvidos relacionados as varias dimensdes da pandemia em portais. A
seguir listamos os painéis de algumas institui¢des.

MEC:
USP:

UNICAMP:

UNESP:
UFRIJ:
UFMG:
FIOCRUZ:
UFF:
UFFS:
UFG:
UNIFEI:
UFBA:
UFC:
UFCSPA:
UFES:
UFERSA:
UFU:
UTFPR:
UFSM:
UNIRIO:
UFV:
UFABC:
UFSCAR:
UNIFESP:
UFPI:
UFOP:
UFRGS:
UFRB:
UFRN:
UFTM:

UNIFESSPA:

UFSB:
UFPB:
UFPE:
UFSC:
UFMS:
UFGD:
UNILA:
UFPel:
UFVIM:
UFRRIJ:
UNIFAP:
Unifei:

CEFET-MG:

http://portal.mec.gov.br/coronavirus/

https://bit.ly/2Y cUglg

https://covid.ic.unicamp.br/
https://www2.unesp.br/portal#!/prope/portal-pesquisa-covid---unesp
https://coronavirus.uftj.br/

https://ufmg.br/coronavirus
https://bigdata-covid19.icict.fiocruz.br/
http://www.uff.br/coronaviru
https://www.uffs.edu.br/acessofacil/coronavirus/orientacao
https://ufg.br/n/124654-coronavirus-a-ufg-esta-de-olho-previna-se
https://unifei.edu.br/atualizacoes-sobre-o-coronavirus/
https://coronavirus.ufba.br/
http://www.ufc.br/coronavirus
https://www.ufcspa.edu.br/index.php/coronavirus/acoes-da-ufcspa
http://coronavirus.ufes.br/
https://covid19.ufersa.edu.br/
http://comunica.ufu.br/topicos/ufucontraocorona
http://portal.utfpr.edu.br/covid-19
https://www.ufsm.br/2020/03/17/coronavirus/
http://www.unirio.br/covid
https://www.ufv.br/coronavirus/
http://www.ufabc.edu.br/sobre-o-coronavirus
https://www2.ufscar.br/covid19
https://www.unifesp.br/coronavirus
https://coronavirus.ufpi.edu.br/
https://ufop.br/coronavirus
https://www.ufrgs.br/coronavirus/
https://www.ufrb.edu.br/portal/coronavirus
https://bit.ly/34dPePs
http://www.uftm.edu.br/coronavirus
https://www.unifesspa.edu.br/noticias/119-covid-19
https://ufsb.edu.br/covid19

https://bit.ly/2FD5qj5

https://www.ufpe.br/covid-19
https://noticias.ufsc.br/tags/coronavirus/
https://ufms.br/coronavirus
https://www.ufgd.edu.br/secao/coronavirus/index
https://portal.unila.edu.br/coronavirus
http://ccs2.ufpel.edu.br/wp/covid-19/
http://portal.ufvim.edu.br/noticias/2020/coronavirus
https://portal.ufrrj.br/covid-19/

http://www .unifap.br/coronavirus/
https://unifei.edu.br/atualizacoes-sobre-o-coronavirus/
www.cefetmg.br/coronavirus




UFMT:
UFLA:

Cefet/RJ:

UFMA:
UFAM:
UFCA:
UFOPA:

https://www.ufmt.br/covid
https://ufla.br/coronavirus
http://www.cefet-rj.br/coronavirus
https://portalpadrao.ufma.br/COVID19
https://www.ufam.edu.br/noticias-coronavirus.html
http://www.ufca.edu.br/covid19/
http://www.ufopa.edu.br/coronavirus




